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1  Inleiding 

Voor de verbouwing van de woning a/d Lekdijk 132 te Langerak is een statische berekening gemaakt. 

Aan de achterzijde komt een aanbouw welke evenals het bestaande op staal wordt gefundeerd. 

Uitgangspunten 

. Het betreft een woning welke in CC1 valt 

. Referentieperiode 50 jaar 

. Houtkwaliteit C24 

. Betonkwaliteit C20/25 

. Staalkwaliteit 5235 

Gehanteerde normen 

. Eurocode 0: Grondslagen van constructief ontwerp (EN 1990) 

. Eurocode 1: Belastingen op constructies (EN 1991) 

. Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies (EN 1992) 

. Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies (EN 1993) 

. Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies (EN 1995) 

Gebruikte rekenprogramma's 

Voor het maken van de berekeningen is gebruik gemaakt van onderstaande programma's: 

. Technosoft — Liggers 

. Technosoft - Raamwerken 

° Excel-sheet 
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2 Houten gordingen 

Blijvende belasting 

e.g. dak 0,7 kN/m? 

Opgelegde belasting 

Conform Excel-sheet 

De houten gordingen hebben een overspanning van 4,3m 

Houten gordingen 95x195mm hoh2,0m voldoen op sterkte, doorbuiging is 27m meer dan wenselijk -> akkoord. 
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21 

  

Gordingen (enkele buiging) 

  

  

  

  

  

  

  

volgens Eurocode $ incl. NB 2011 

  

  

  

  

  

    

  

  

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte k 430m _ Gevolgklasse CC co1 

hart-op-hart 2000 mm Ontwerplevensduurklasse 3 50 jaar _ gebouwen en andere gewone 

dakhelling 40 graden Correctiefactor voor formule 6.10b _ 0,89 constr 

dikte beplanking 18 mm _ Gebouwcategorie H: daken 

dakvorm zadeldak 

formule 6.10a formule 6.10b max. bijk. doorbuiging 0,004 * 

Teiz 122 Yai=1,08 _ max. bijk. doorbuiging 17 mm 

10 135 M To1= 135 _ max. eindoorbuiging 0,004 -I 

T;  135M Yoi= 135 _ max eindoorbuiging 17 mm 

Balk- en materiaalgegevens gezaagd hout 

breedte x hoogte 95 x195 mm2 hoogte t.p.v. oplegging 195 mm weerstandsmoment W, _ 602 cm? 

sterkteklasse c24 afschuining a 0 mm traagheidsmoment |, 5870 om° 

Klimaatklasse 1(binnen) > Kf 06 

belastingduurkl. combinatie kort Kmod 09 

Belastingen 

Blijvende belasting totaal (in dakvlak) Gi=  0,65 kNm? 

windgebied u 

soort terrein |l onbebouwd gebied 

‘hoogte gebouw 68m Pu->  0,74 KN/m? 

Opgelegde belasting personen (max. 10m°) @ú= 000 kNm: Y=00 w=00 

sneeuw Hgem= 053 Ou= 037 KN/m? 

geconcentreerd z OTK 001501m 

belastingen op y-richting gording 

eigen gewicht dak o = Gie-cosa*hoh _ Qe 065 * 07 * 2 1,00 kN/m' 

personen doo 00 * 07 ° 2 0,00 KN/m* 

sneeuw ds 037 2 077 2 0,44 KN/m! 

wind de 074 ( 059 * 03) * 2 - 1,24 KN/m! 

puntlast 100 * 007 - 0,77 «N 

eigen icht + gelijkm: verdeelde bel: ien, sneeuw of wind] 

Toij’G+o."WorQ (ULST) da 122 100+ 195 00 1,24 = 1,21 KNm 

S' Si*To1*Os1 (ULS2) d= 108 1,00+ 195 124 - 274 KNm' 

eigen + puntlast In het midden 

Yoj Gy+fa:1*Wo"is (ULST) q 1,22 0,996 1,21 KI 1,35 0,0 0,77 = 0,00 kN 

Soi OH1o1 "W (ULS2) %4= 108 0.996 1,08 w 135 077 - 103 N 

eigen gewicht + puntlast bij de oplegging 

Yoi’Gyt1o:"WorO (ULSI) @%= 122 0986 = 121 ENm 1388 0007 - 0,00 kN 

e Gi*01*O, (ULS2) q= 108 0,996 1,08 KN/m" 135 0,77 - 1,03 KN 

Dwarskrachten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

Vea (ULST 121 ” 430 /2 260 KN 

Ves(ULS2)= 274 . 430 /2 590 KN 

eigen gewicht + puntlast bij de oplegging 

121 ” 430 /2 260 + 0,00 260 KN 

108 430/2 = 2324 103 - 395 N 
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2,80 kNm 

634 KNm 

= 280 KNm 

360 _kNm 

  

Momenten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

Ma(ULSi)= 0425 121 4307 

Ma(ULS2)- 0125 274 4307 

bljvende belasting + puntlast n het midden 

Ma(ULSt)= 0425 121 4302 + 025 0,00 1,034,30 

Ma(ULS2)= 04125 108 430° + 025 1,03 430 

Vervormingen 

G wa- 5 0996 4300° /( 384 

O wa= 8 124 4300° /( 384 

Kaer(Gytz"Qs) Kat=0,8 Ui2= 5 060 4300° /( 384 

FiekrF 2> 166 4300’ /( 48 

Kuip K (Gigy;"Q1) 

a-belasting - 08° ( 6874 00 

puntlast 06" ( 6874 00 

mm N 687 687 

Uoostzen =  Qaotk’F 852 197 

Uoip - OQ 412 412 

Ui 1950 1291 

Woistosanbonr 1720 17.20 

i z 

Ubijroeaataar 20 T7: 

Toetsing uiterste grenstoestand 

art.6.1.6 enkele buiging 

Mes= 634 kNm W‚= o2m m 24 

Omyá = Mes/ Wy= 634105 / 602 *10° 

u 10584 7/ 1552 - [ee] 

art. 6.1.7 dwarskracht 

Ves= 590 KN he= 40 

14 = SVeg / 2bh - 3 560 

2 o 

ue. 048 7 27 - 

11000 5870 _ 10%) = 687 mm 

11000 5870 _ 10° =  8,52 mm 

11000 5870 _ 10°) = 412 mm 

11000 5870 10 = 197 mm 

* 852 ) = 412 mm 

197 ) = 412 mm 

090 / 13 = 1662 Nmm? 

= 1054 Nmm? 

* 0080 / 13 = 277 Nmm? 

1000 = 048 Nmm? 

x195 
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3 Houten dakbalklaag 

Blijvende belasting 

eg.dak = 0,5kN/m? 

Opgelegde belasting 

v.b. dak = 10kN/m? 

De houten dakbalklaag heeft een overspanning van 3,9m 

Houten dakbalklaag 95x195mm hoh560mm voldoet 
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Balklaag plat dak volgens Eurocode & incl. NB 2011 

  

    

  

  

     

  

  

  

  

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte l 380 m Gevolgklasse CC co1 

hart-op-hart 560 mm _ Ontwerplevensduurklasse 3 - 50 jaar  gebouwen en andere gewone 

dikte beplanking 18mm _ Correctiefactorvoorformule 6.10b _ 0,89 constructies 

Gebouwcategorie H: daken 

tormule 6.10a formule6.10b _ max. bijk. doorbuiging 0004 «, 

Ti= 122 ei= 108 _ max. bijk. doorbuiging 16 mm 

Yoz=  135M 88 _ max. eïndoorbuiging 0,004 : 

Tui=  135M 135 loorbuiging 16 mm 

Balk- en materiaalgegevens gezaagd hout 

breedte x hoogte 95 195 mm?  hoogte t.p.v. oplegging 195 mm weerstandsmomentW, _ 602 om> 

sterkteklasse c24 0 mm traagheidsmoment |, 5870 cm* 

Klimaatklasse 1(binnen) > ka= 06 

belastingduurkl. combinatie _ Kort - 09 

Belastingen 

Bljvende belasting totaal G= 0,50 kNm2 

Opgelegde belasting personen (max. 10m?) Qu= 1.00kNm? W=00 m=00 

sneeuw Hgem = Qa= 100 kN/m? 

geconcentreerd Fo= 2KN 0001m 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

o; Gg+10;*Wo O (ULST) q4= 122 028+ 135 00 056 0,34 kN/m' 

Elai’Gy*10*O (ULS2) q4= 108 028+ 135 0,56 1,06 KN/m! 

eigen gewicht + puntlast In het midden 

1oi"G*10;"Wor Q (ULST) %= 122 028= 0,34 KN/m 185 00 00 = 0,00 kN 

Eto Gy+To1*O, (ULS2) q%4= 108 028= 0,30 KN/m 185 00 - 0,00 KN 

eigen gewicht + puntlast bij de oplegging 

Toj’Gg+o1*Wo*Q (ULST) q4= 122 028= 034kNm' Fs= 135 00 20 = 0,00 N 

Eta Gy+101*O, (ULS2) q%4= 108 028- 030 KNm' Fs= 135 20 2,70 KN 

Dwarskrachten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

Vea(ULSi)= 034 390/2 = 066 KN 

Vea(ULS2)= 106 390 /2 = 206 KN 

eigen gewicht + puntlast bj de oplegging 

Vea(ULSi)= 034 390/2 066 + 000 068 N 

Ves(ULS2)= 030 3,90/2 059+ 270 = 329 N 

|E N | 

Momenten 

eigen gewicht + gelijkmatig verdeelde belasting 

Ma(ULSt)= 0,125  0,34 390: = 065 kNm 

Ma(ULS2)= 0125 106 390° = 201 kNm 

eigen gewicht + puntlast n het midden 

M&(ULS1)= 0,125 034 3907 + 025 000 000390  = 065 kNm 

Ma(ULS2)= 0,125  0,30 390° + 025 270 390 321 __kNm 
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Vervormingen 

G wz= 5 0,28 3900° /( 384 

Qu wz= 5 0,56 3900° /( 384 

Kaer"(Gg+W2"Ox1) w2= 5 0,17 3900° /( 384 

Fiek’F w2= 0 3900° /( 48 

kruip Kaei"(Gg+Y2"Ox:1) 

arbelesting - 08 ( 19ts 00 

puntiast - 08 ( 1914 00 

Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 

egg egF 

m - @4 19 191 

Uelastsch = QuofkF 261 0,00 

Ukrip = Ox 078 078 

Uoind 470 209 

Ui 1560 1560 

ue 

U GE4 

ue | 

Toetsing uiterste grenstoestand 

art. 6.1.6 enkele buiging 

Mes= 321 KNm w‚= 602 om° - 24 

Omyd = Mea/ Wy 3211105 / 602 *10% 

u.e. 5,33 / 1662 = 

art. 617 dwarskracht 

Vesn 329 N t 40 

19 = 3Veg/ 20h - 3 329 

2 o 

z 1 27 - 

11000 

11000 

11000 

11000 

1000 

x195 

5870 10° 

5870 10° 

5870 10° 

5870 10° 

261 ) 

00 |) 

080 7/ 13 

533 Nmm? 

00 7/ 13 

= 027 Nimm? 

1,81 mm 

261 mm 

0,78 mm 

0,00 mm 

0,78 mm 

0,78 mm 

16,62 Nimm? 

2,77 Nmm? 
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4 Randbalk kozijn achtergevel 

Randligger 

Blijvende belasting 

eg. dak 0,5kN/m? * 4m/2 1,0kN/m? 

Opgelegde belasting 

v.b. dak 1,0kN/m? * 4m/2 2,0kN/m! 

De ligger heeft een overspanning van 3,1m. 

Houten balk 95x195mm voldoet. 

Kolom 

Foijvens = 1,0KN/m? * 3,1m/2 = 1,6KN 

Fopzelesa = 2,0KN/m! * 3,1m/2 = 3,1KN 

  

  

Kolom K70x5 voldoet. 
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41 oer balk 

Houtenbalk __ volgens Eurocode 5 inc!. NB 2011 

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte 310m _ Gevolgklasse CC coi 

dikte beplanking 19mm _ Ontwerplevensduurklasse 3 > 50 jaar  gebouwen en andere gewone 

brandwerendheid 30 min _ Correctiefactor voorformule 6.10b _ 0,89 constructies 

Kiplengte 200m _ Gebouwcategorie H: daken 

tormule 8.10a tormule6.10b __ max. bijk. doorbuiging 0004 + 

Tei= 122 ei=1,08 _ max bijk. doorbuiging 12 mm 

1 135M 1o1=1:35 _ max eindoorbuiging 0004 : 

Ti=  136M Yei= 135 _ max eindoorbuiging 12 mm 

Balk- en materiaalgegevens gezaagd hout 

breedte x hoogte 95 x195 mm2  hoogte t.p.v. oplegging 195 mm weerstandsmoment W, 602 em> 

sterkteklasse c24 afschuining a 0 mm traagheidsmoment |, 5870 om 

verhiting beschermd gered.afm.nabrand _ 95 x 195 mm? gezaagd naaldhout 

klimaatklasse 1(binnen) > k 06 

belastingduurkl combinatie _ kort ks= 09 

Belastingen 

Bljvende belasting totaal 1,00 Km 

OO0KN _ afstandtovsteunpunt 2,80 m 

Opgelegde belasting gelijkmatig verdeeld 200KNm Y=00 we= 100 

0,00 KN 

gelijkmatig verdeelde belasting puntlast 

YeiGijt101"W*Q,s (ULS1) @= 122 100 + 195 00 200 - 1,22 KAm 

Fs= 122 000 + 135 00 000 =  O00KN 

Esi’Gy*1017Q4 (ULS2) % 108 100 + 135 200 378 m' 

Fs= 108 000 + 135 10 000 0,00 KN 

Dwarskrachten 

gelijkmatig verdeelde belasting +puntlast 

Ve(ULSt)= 122 3102 + 000 * 280 / 310 = 188 N 

Ves(Uls2)= 378 ° 3102 + 000 * 280 / 340 - 586 N 

D_ m] 

Momenten 

gelijkmatig verdeelde belasting + puntlast 

Ma(ULSt)= 0425 122 3102 4 oo o 280/ 310 = 146 km 

Ma(ULS2)= 0425 378 3102 4 00 - 00 280/ 310 = _ 454 Nm 
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wa= 8 1 3100° /{ 384 11000 5870  10°) 

300 000 2800° /( 3 11000 5870 107° 3100) 

ox w2- 5 200 31007 /( 384 11000 5870  10°) 

300 0,00 2800° /( 3 11000 5870 10° 3100) 

Kaf(GyeyeO)  (kruip) 5 060 31007 /{ 384 11000 8870 _ 10°) 

ws= 300 000 2800° /( 3 11000 8870 10° * 3100) 

Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 

egra 

m G + 188 

oh = Qf 372 

Uip O 112 

wons 670 

Wstosatar 1240 

u |s 
oo 

u ( 

Toetsing uiterste grenstoestand 

art. 6.1.6 enkele buiging kea= 100 

Mes= 454 KNm W‚= 602 om* Ins= 24 * 090 / 13 

Omva =Mesl(a W)= 454105 0210 z 764 Nmn?   

ue. 784 / 1662 = 

art. 6.1.7 dwarskracht 

Ves= 586 N / 13 

14 = ea/ 20h - 047 Nimm? 

  

  

1,86 mm 

0,00 mm 

372 mm 

0,00 mm 

1,12 mm 

0,00 mm 

16,62 Nimm* 

277 Nmm? 
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42 joer kolom 

Technosoft Raamwerken release 6.79a 4 okt 2023 

Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. Kolom achtergevel 

Dimensies.. kN;m;rad (tenzij anders aangegeven 

Datum...... 02/10/2023 

Bestand......: C:\projecten\DL232444\kolom.rww 

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch. 

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

Geometrisch lineair. 

Fysisch lineair. 

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 
  

   

  

  

      

  

  

  

  

  

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) 

staal NEN-EN 1993-1-1:2006 ©C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl 

GEOMETRIE 

. 2 

e 

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff 

T 3235 210000 78.5 0.30 _1.2000e-05 

PROFIELEN [mm] 

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _ Traagheid Vormf. 

T K70770/5CF 1:5235 1.2356e+03 8.46298+05 _ 0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 
  

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type DI hI b2 h2 

  

1 O:Normaal 70 70 35.0 
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Project. ... DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Kolom achtergevel   

PROFIELVORMEN [mm] 

  

1 K70/70/5CF 

KNOPEN 

  

Knoop x Z 

  

1 0.000 0.000 

2 0.000 2.800 

STAVEN 

  

St. ki kj  Profiel Aansl.i __ Aansl.j Lengte Opm. 

  

I 1 2 1:K70/70/5CF 

VASTE STEUNPUNTEN 

NDM NDM 2.800 

  

Nr. knoop Kode XZR l-vast O=vrij _ Hoek 

  

I T 110 

2 2 100 

0.00 

0.00 

BELASTINGGEVALLEN 

  

B.G. Omschrijving Type 

  

1 Permanente belasting 

2 Veranderlijke belasting 

EGZ=-1.00 

BELASTINGEN 

1 

2 Ver. bel. pers. ed. (qk) 

B.G:1 Permanente belasting 

  

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen 

1.6 

in berekening. Richting:l 

  

Pagina 14 



‘ De Linge 

A Ingenieursbureau 

  

   

  

  

  

Project.... DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Kolom achtergevel 

KNOOPBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting 

Last Knoop Richting waarde YW 

1 22 -1.600 

MOMENTEN B.G:l Permanente belasting 

DWARSKRACHTEN 

B.G:1l Permanente belasting 
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Project.... DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Kolom achtergevel 

VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1 Permanente belasting 

BELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting 

3.1 

KNOOPBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting 

Last Knoop Richting waarde o WO 

1 22 -3.100 0.40 0.50 0.30 

STAAFBELASTINGEN B.G:2 Veranderlijke belasting 

Staaf Type q1/p/m q2 A B Yo Yi Y; 

1 1:02Lokaal -1.00 _ -1.00 _ 0.000 _ 0.000 0.40 0.50 0.30 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Kolom achtergevel 

MOMENTEN B.G:2 Veranderlijke belasting 

E 

ì 

DWARSKRACHTEN B.G:2 Veranderlijke belasting 

5 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Kolom achtergevel 

VERPLAATSINGEN Tmm] B.G:2 Veranderlijke belasting 

3 

ï 

REACTIES 

Kn. B.G. x z M 

T1 0.00 T.87 

1 2 -1.40 3.10 

2 1 0.00 

2 2 -1.40 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type 

1 Fund.  1.08 G4,1 + 1.35 Q 

2 Fund. 1.22 Gx,1 + 1.35 YWo ©,2 

3 Kar. 1.00 Gx‚1 + 1.00 % 

4 Kar. 1.00 Gx,1 + 1.00 Yo O&,2 

5 Blij. 1.00 G, 

  

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

BC Staven met gunstige werking 

  

1 Geen 

2 Geen 
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Onderdeel.. 

  

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Kolom achtergevel   

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN Fundamentele combinatie 

  

  -1.32 

> 

DWARSKRACHTEN Fundamentele combinatie 

  

  A 
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Project.... DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Kolom achtergevel 

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie 

REACTIES Fundamentele combinatie 

K. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max 

I -1.89 -0.76 3.96 6.21 

2 -1.89 -0.76 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

  

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie 

  

-4.50 
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Project.. …. DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. 

: Kolom achtergevel    

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 

  

  

  

  

  

  

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord 

Doorbuiging en verplaatsing: 

Aantal bouwlagen: 1 

Gebouwtype: overig 

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: _ h/300 

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn 

nr. [N/mm2] _ methode klasse 

1 K70/70/5CF 235 _ Koudgevormd 1 

Partiële veiligheidsfactoren: 

Gamma M;0 : 1.00  Gamma M;1 : 100 

Gamma M;fi;mech : 1.00  Gamma M;fi;therm : 100 

KNIKSTABILITEIT Extra Extra 

staaf lays Classif. y lxnik;y aanp. y Classif. z lknix;z aanp. z 

[m] sterke as Tm] [kN] zwakke as Tm] [kN 

1 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0 

KIPSTABILITEIT 

staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. (m] _ [m] 

7 1.0*h boven: 2.80 2,8 

onder: 2,8 

TOETSING SPANNINGEN 

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm. 

nE. U.C. [N/mm?] 

T T 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.3 G6.67) 0.234 55 

TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING 

  

staaf BC Sit Lengte _ ucind Toelaatbaar Maatgevend 

[m] Lmm] Lmm] [h/] 

T 31 2.800 -4.5 93 300 doorbuiging 
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5 _ Houten gevelstijlen 

Blijvende belasting 

e.g. dak 0,5kN/m? * 4m/2 =  1,0kN/m! 

Opgelegde belasting 

v.b. dak 1,0kN/m? * 4m/2 = 2,0kN/m! 

Windbelasting conform Excel-sheet. 

Houten gevelstijlen 38x184mm hoh610mm voldoen. 
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51 

Houten gevelstijlen volgens Eurocode 5 inc!. NB 2011 

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte | 280m _ Gevolgklasse CC co1 

hart-op-hart 610 mm _ Ontwerplevensduurklasse 3 > 50 

kniklengte z-richting 1400m _ Correctiefactorvoorformule6.10b _ 0,89 

Gebouwcategorie windbelasting 

tormule 6.10a formule6.10b _ max.bijk. doorbuiging 0004 4 

1i= 122 Yei=1,08 _ max. bijk. doorbuiging 11 mm 

z 135M Yon= 185 

1i=  195M Yoi= 195 

Balk- en materiaalgegevens gezaagd hout 

breedte x hoogte 38 x184 mm?  weerstandsmoment W, 214 om 

sterkteklasse c24 traagheidsmoment |, 1973 cm 

kimaatklasse 1(binnen) > K 06 

belastingduurkl. combinatie _ kort kos= 09 

Belastingen 

Bljvende belasting totaal 1,00 Kum puntlast Fu= 

Opgelegde belasting Osxreem= 2,00 kNm' Foexreen 

Ononesse= 0,00 KNM Fomoneraan = 

windgebied u 

soort terrein II onbebouwd gebied 

hoogte gebouw 68m > 074 KNm w=00  wi=02 

belastingen op stijl 

eigen gewicht Fw= 100 5 061 + 000 

‚opgelegde belasting (extreem) ra= 200 ° 061 + 000 

opgelegde belasting (momentaan) F= 000 * 061 + 000 

wind Geo= 074 ( 080 * 08) / 

blijvende belasting + o belasting momentaan 

oi"Gyt101"Wo*Q; (ULST) Fs= 122 061 + 135 000 

blijvende belasting + wind extreem en opgelegde belasting momentaan 

Yi' Gy*101"Wo*Q, (ULST) 108 061 + 135 000 

Etai'Sy#10:"On (ULS2) 135 050 

blijvende belasting + o ing extreem 

Bai’ Gy+Y01 "Q (ULS2) 108 061 + 122 1,95 

Momenten _ tgv wind 

M (ULS1) = 0125 067 280° 

jaar _ gebouwen en andere gewone 

constructies 

Oppervlakte A= _ 6992 mm? 

0,00 «N 

0,00 «N 

0,00 «N 

  

061 KN 

1,22 KN 

0,00 N 

0,50 KN/m'   061 

0,74 KN 

0,66 kN 

= 0,67 KNim' 

  231 KN 
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Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 

Vervormingen 

Wind Wu2= 5 0,50 2800° /( 384 11000 1973 10° = 

Ubjrodaabaar 

  

   

Toetsing uiterste grenstoestand 

2 

  

  

  

an.624 Oeodheod + Omgl Íns 

koez 00 7/ 13 = 1454 Nimm* 

e 24 00 7/ 13 = 1662 Nimm° 

Nees Mes A OW Ocos hoe Omg Ins ue. 

bljvende +opgelegde mom 074 0 699 2144 011 1454 000 1662 0,00 

066 066 699 2144 009 1454 307 1662 018 

bijvende:opgelegdeextreem _ 231 0 699 2144 093 1454 0,00 16,62 0,00 

ant.633 Ocodlkefeog + Om K n = 036 > zas maatgevend 1 

Nes Mes A OW Oeog Íod Omg ne ue. 

bljvende+opgelegde mom 074 0 699 2144 011 1454 000 1662 0,02 

bijvendeswind 066 066 699 2144 009 1454 307 1662 0,05 

bljvenderopgelegdeextreem _ 231 0 699 2144 083 1454 000 1662 0,06 
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6 _ Houten balklaag verdiepingsvloer 

Blijvende belasting 

e.g. vloer = 0,75kN/m? 

Opgelegde belasting 

v.b. vloer 1,75 kN/m? 

v.b. lichte scheidingswanden = 0,50kN/m? 

De houten balklaag heeft een overspanning van 4,3m 

Houten balklaag 95x195mm hoh560mm voldoet 
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61 

  

Balklaag vloer _ volgens Eurocode 5 inc!. NB 2011 

  

  

  

  

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte l 430 m Gevolgklasse CC 

hart-op-hart 560 mm _ Ontwerplevensduurklasse 

dikte beplanking 19 mm _ Correctiefactor voor formule 6100 

brandwerendheid 60 min _ Gebouwcategorie 

tormule 6.10a fomule6.10b _ max. bijk. doorbuiging 0,003 

Tiz 122 i 108 _ max. bijk. doorbuiging 18 

os=  135M o1=1,35 _ max eindoorbuiging 0,004 

Ti= 195M Yo;=1,35 _ max. eindoorbuiging 17 

Balk- en materlaalgegevens gezaagd hout 

breedte x hoogte 95 x195 mm? hoogte t.p.. oplegging 

sterkteklasse c24 afschuining a 

verhiting beschermd gered.afm.nabrand _ 95 

Klimaatklasse 1(binnen) > ka= 06 

belastingduurkl. combinatie _ middellang _ koos= 08 

Belastingen 

Blijvende belasting totaal G4= 0,75 kNm? 

Opgelegde belasting gelijkmatigverdeeld _ Ou= 175 KNm? 

verplaatsbare scheidingswanden Q4= 0,50 kNm? 

geconcentreerd Fo= 03 

blijvende belasting + gelijkmatig verdeelde belasting 

j G+0:1*Wo*Qx (ULST) q= 122 042+ 195 

Sai’Gy*10:"O (ULS2) d= 108 042+ 135 

blijvende belasting + puntlast In het midden 

1i' Gy+10: "oO (ULST) q= 122 042 = os1 

Eioi’Gy+10:*O (ULS2) d&= 108 042 045 

blijvende belasting + puntlast bij de oplegging 

o GgTo;"Wo*Q (ULST) de= 122 042 z os1 

Slai’Gg*Ta1*Qx (ULS2) q= 108 042= 0,45 

Dwarskrachten 

blivende belasting + gelijkmatig verdeelde belasting 

Vea(ULSi)= 119 430 /2 

Ves(ULS2)= 216 430 /2 

blivende belasting + puntlast bi de oplegging 

Vea(ULSi)= 051 430 /2 140 + 162 

Ves(ULS2)= 045 430/2 = 0988 4,05 

Momenten 

blivende belasting + gelijkmatig verdeeide belasting 

Ma(ULSt)= 0,125 119 430 

M4(ULS2)= 0425 216 430° 

blivende belasting + puntlast n het midden 

M(ULSt)= 0425 051 430 + 025 040 331430 

Ms(ULS2)= 0425 045 430° + 025 331 430 

co1 

3 > 50 jaar _ gebouwen en andere gewone 

0,89 constructies 

A: woon- en verblijfruimtes 

  

  

  

“ 

mm 

’h 

mm 

195 mm weerstandsmoment W, _ 602 m? 

0 mm traagheidsmoment I, 5870 om* 

x195 mm? gezaagd naaldhout 

Wo=04 03 -=100 

(0,1%0,1m2) 

04 1.26 = 1,19 kN/m! 

13 = 2,16 KNim! 

KNm 135 04 25 - 133 KN 

KNm' Fa= 135 25 - 331 kN 

KNm" 135 04 30  = 162 N 

KNm" 1935 30 4,05 N 

= 266 N 

= 463 N 

272 N 

= 503 kN 

275 KNm 

4,98 KNm 

260 KNm 

461 _KNm 
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Vervormingen 

G 

O 

Koet"(Gg+V2"Qk1) 

FiekF 

Kruip Kaer(G+W2"Qk1) 

a-belasting 

puntlast 

  

11000 5870 _ 10° 5 0,42 4300° /( 384 

/( 384 11000 5870  10%) 

( 384 

48 

5 128 4300° 

Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 

Uon 

Uoostsen 

Ui - 

Ui 

Wointosanbear 

ue 

Wjeoaaan 

ue. 

  

w2= 5 048 4300° / 11000 5870 _ 10°) 

w2= 2454 4300° /( 11000 5870 _ 10%) 

- 06 2904 038 ° 889 ) 

- 06 ( 2904 03 ° 60 ) 

eg:q egsF 

G; 290 20 

OQgofk’F 869 6,30 

©x 330 287 

1488 1206 

17.20_17.20 

Toetsing uiterste grenstoestand 

art 6.1.6 enkele buiging 

Mes= 498 Nm 

Omys =Meo / 

ue. e27 7 

art. 6.1.7 dwarskracht 

Ves= 503 N 

we. 04 7 

w‚= 602 om Ima= 24 080 / 1 

60210 z 827 Nmn? 

ha= 40 5 080 / 13 

14 = Wes/ 20h - 3 503 1000 = 041 Nimm? 

2 95 x195 

  

290 mm 

869 mm 

330 mm 

6,30 mm 

3,30 mm 

287 mm 

14,77 Nimm? 

246 Nmm? 
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7 Trapsparing 

Raveelligger 

Blijvende belasting 

eg. vloer 0,5kN/m? * 3,6m/2 

Opgelegde belasting 

v‚b.vloer (1,75+0,5)kN/m2 * 3,6m/2 

De ligger heeft een overspanning van 2,8m. 

Houten balk 95x195mm voldoet. 

Opvangligger 

Blijvende belasting 

eg. vloer 0,5kN/m? * 0,3m 

Opgelegde belasting 

v.b. vloer (1,75+0,5)kN/m? * 0,3m 

  

Fbijvend = 0,9kN/m? * 2,8m/2 = 1,3kN 

Fopgelega = 4,1KN/m! * 2,8m/2 = 5,8KN 

Dubbele balk 95x195mm voldoet 

0,9kN/m! 

4,1kN/m? 

0,15kN/m? 

O,68kN/m? 
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71 joer raveelbalk 

Houten balk volgens Eurocode 5 incl. NB 2011 

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte 280m _ Gevolgklasse CC co1 

dikte beplanking 19mm _ Ontwerplevensduurklasse 3 -> 50 jaar  gebouwen n andere gewone 

brandwerendheid 30 min _ Correctiefactor voorformule 6.10b _ 0,89 constructies 

Kiplengte 100m _ Gebouweategorie A: woon- en verblifuimtes. 

tomule 8.10a formule6.10b _ max. bijk. doorbuiging 0,003 «4 

1i 122 Yi max. bjk. doorbuiging & mm 

Toi=  135M Yei=135 _ max eindoorbuiging 0,004 «4 

To;= 135M 10; max. eindoorbuiging 11 mm 

Balk- en materlaalgegevens gezaagd hout 

breedte x hoogte 95 x195 mm hoogte t.p.v. oplegging 195 mm weerstandsmoment W, 802 om» 

sterkteklasse c24 afschuining a 0 mm traagheidsmoment |, 6870 om 

verhiting ‘beschermd gered.afm.nabrand _ 95 x 195 mm? gezaagd naaldhout 

klimaatklasse + (binnen) Koat 06 

belastingduurkl. combinatie _ middellang k 08 

Belastingen 

Bljvende belasting totaal 0,80 KN/m' 

OOOKN _ afstand tov steunpunt 

Opgelegde belasting gelijkmatig verdeeld 4,10 KNm" 4W We= 1,00 

0,00 KN 

Yi Gijto17W* O (ULST) @e= 122 00 & 198 04 440 = 331 im' 

Fa= 122 0,00 + 135 04 0,00 000 KN 

BtGi’Gy+10::*Qx1 (ULS2) = 108 090 + 135 410 6,51 KN/m! 

Fs= 108 000 + 135 10 0,00 000 KN 

Dwarskrachten 

gelijkmatig verdeelde belasting +puntlast 

Ve(Usi)= 33 2802 + 00 * 180 / 280 463 N 

VealUls2)= 651 ° 2802 + 000 * 180 / 280 - 9i EN 

C m 

Momenten 

gelijkmatig verdeelde belasting + puntlast 

Ma(ULSt)= 0125 391 2802 1 oo 180 100/ 280 = 3244m 

Ma(ULS2)= 0125 651 2802 + 00 180 100/ 280 638 kNm 
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Vervormingen 

Gú 5 09 

1800 0,00 

O w2= 5 410 

1800 0,00 

K (GtY2"Qet) (kruip) 5 128 

w2= 1800 000 

Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 

  

e:q 

m - GP 142 

Ueiastsch O + Py 5,08 

Uup Qa 158 

n 77e 

Ui 1120 

ue. 

r 69 

ue ( 

Toetsing uiterste grenstoestand 

   

  

art.6.1.6 enkele buiging ka= 100 

Mes= 638 kNm W, 602 cm° 

Omya = Mes/ (K W‚) 638105 / 

u 1059 / 147 - 

art 6.1.7 dwarskracht 

Ve= 9T 

1 = Vea / 20h - 

2800° /( 384 11000 

1000° /( 3 11000 

2800° /( 384 11000 

1000° /( 3 11000 

2800° /( 384 11000 

1000° /( 3 11000 

Ímd = * 

e0210 z 

ha= 40 ° 

3 911 1000 

T 

5870 109 

5870 10° ° 2800) 

5870 10%) 

5870 10° ° 2800) 

5870  10%) 

5870 10° ° 2800) 

080 7/ 13 

10,59 Nmm? 

080 7/ 13 

= 074 Nimm? 

  

  

1,12 mm 

0,00 mm 

5,08 mm 

0,00 mm 

1,68 mm 

0,00 mm 

1477 Nmm* 

2,46 Nmm* 
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50 jaar _ gebouwen en andere gewone 

constructies 

  

  

  

72 oer opvangbalk 

Houtenbalk __ volgens Eurocode 5 inc!. NB 2011 

Ingevoerde gegevens 

systeemlengte I 430m _ Gevolgklasse CC coi 

dikte beplanking 19 mm _ Ontwerplevensduurklasse 3 > 

brandwerendheid 30 min _ Correctiefactor voorformule6.10b _ 0,89 

kiplengie 100m _ Gebouwcategorie A: woon: en verblijfruimtes 

tormule 6.10a formule6.10b __ max. bijk. doorbuiging 0.008 + 

1im 122 Yei=108 _ max. bjk. doorbuiging 13 mm 

Toi=  135M o1=1,85 _ max. eindoorbuiging 0004 + 

1-  136M Yei= 135 _ max eindoorbuiging 17 mm 

Balk- en materiaalgegevens gezaaad hout 

breedte x hoogte 180 x195 mm?  hoogte t.p.v. oplegging 195 mm 

sterkteklasse c24 afschuining a 0 mm 

verhiting beschermd gered.afm.nabrand _ 160 x 195 mm? 

kimaatklasse 1(binnen) > ka= 08 

belastingduurkl combinatie _ middellang _ kox= 08 

Belastingen 

vende belasting totaal Gu= 015 KNm' 

130 N _ afstand tov steunpunt 

Opgelegde belasting gelijkmatig verdeeld O6BENmM  Y=04 

5,80 KN 

Yi Gt107W*0 (UIS1) 122 045 + 195 04 068 

122 130 + 135 04 580 

Etsi Gy*01*Q (ULS2) 108 015 + 135 068 

108 130 + 135 10 580 

Dwarskrachten 

geljkmatig verdeelde belasting +puntlast 

Ves(ULSt)= 055 4802 + 471 330 / 40 

VelUls2)= 108 ° 480/2 + 924 330 / 40 

Momenten 

gelijkmatig verdeelde belasting + puntast 

Me(ULSi)= 0425 055 4307 s 47 30 100/ 

Me(ULS?)= 0125 108 4907 4 924 30 100/ 

weerstandsmomentW, __ 1204 cm? 

traagheidsmoment I 11740 om* 

gezaagd naaldhout 

1,00 m 

05 Y%=03 - 100 

- 055 KAm' 

- 471 KN 

1,08 km 

924 KN 

480 EN 

941 N 

430 4,89 KNm 

430 = 958 kNm 
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Vervormingen 

G 5 0415 4300° /( 384 11000 11740 10 

3300 130 1000° /( 3 11000 11740 10° 4300 ) 

ox 5 068 4300° /( 384 11000 11740 10° 

3300 580 1000° /( 3 11000 11740 107 ° 4300) 

Kaer"(GigtYz"Qk1) (kruip) 5 021 4300° /( 384 11000 11740  10°) 

we= 3300 182 1000° /( 3 11000 11740 10° ° 4300) 

Toetsing bruikbaarheidsgrenstoestand 

eg:a 

m G 197 

oh =  Ou+f 614 

U ox 192 

s 943 

Wostosaatar 1720 
we. 

Ujsoeastaar 

we. 

Toetsing uiterste grenstoestand 

art 6.1.6 enkele buiging 

Mes= 958 KNm W‚= Ims= 24 080 / 13 

Omra = Mes/ (ken” W‚) = 1204107 z 796 Nmm? 

1 r D 

art. 6.1.7 dwarskracht 

Ves=z 941 KN ka= 40 * 080 / 13 

19 = SVea / 20h = 3 941 1000 = 038 Nmm? 

E 

0,52 mm 

0,85 mm 

234 mm 

3,79 mm 

0,73 mm 

1,19 mm 

14,77 Nmm® 

2,46 Nmm? 
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8  Staalconstructie oude achtergevel 

Blijvende belasting 

e.g. plat dak 0,5kN/m? * 4m/2 =  1,0kN/m! 

e.g. schuin dak 0,65kN/m? * v2 * 4,6m/2 =  2,1kN/m! 

e.g. verdiepingsvloer 0,75kN/m? * 4,6m/2 =  1,7kN/m! 

e.g. HSB-gevel 0,7kN/m? *3m =_ 2,1kN/m!+ 

=  6,9kN/m! 

Opgelegde belasting 

v.b. plat dak 1,0kN/m? * 4m/2 = 2,0kN/m! 

v.b. verdiepingsvloer (1,75+0,5)KN/m2 * 4,6m/2 = 5,3kN/m!+ 

= 7,3kN/m! 

Ligger IPE180 en kolommen K80x8 voldoen. 
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81 oer 

Technosoft Raamwerken release 6.79a 4 okt 2023 

Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. Staal oude achtergevel 

Dimensies.. kN;m;rad (tenzij anders aangegeven 

Datum...... 02/10/2023 

Bestand......: C:\projecten\DL232444\staal achtergevel.rww 

Rekenmodel.......: le-orde-elastisch. 

Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

Geometrisch lineair. 

Fysisch lineair. 

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 
  

  

  

      

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl) 

Staal NEN-EN 1993-1-1:2006 C2:2011,A1:2016 NB:2016(nl) 

GEOMETRIE 

3.1 5 n 

& H 

v 

a ° 

a B 2 

7 ì   

      

    

    
  

  

  

  

  

2,700 

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit __ E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. COëff 

1 8235 210000 78.5 0.30 _ 1.2000e-05 

PROFIELEN [mm] 

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vormf 

1 IPE180 1:5235 2.3950e+03 1.3170e+07  0.00 

2 K80/80/8CF 1:8235 2.0842e+03 1.6838e+06  0.00 
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Project.. …. DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. 

Staal oude achtergevel    

PROFIELEN vervolg [mm] 

  

  

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type DI hI b2 n2 

1 0:Normaal 91 180  90.0 

2 O:Normaal 30 80 40.0 

PROFIELVORMEN [mm] 

  

1 TPE180 

2 K80/80/8CF 

  

  

  

  

KNOPEN 

Knoop x Z 

1 0.000 0.000 

2 3.200 0.000 

3 0.000 2.300 

4 0.500 2.800 

5 3.200 2.800 

STAVEN 

St.  ki kj  Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm 

1 1 3 2:K80/80/8CF NDM ND 2.300 

2 3 4 1:IPE180 NDM NDM 0.707 

3 4 5 1:IPE180 NDM NDM 2.700 

4 5 2 2:K80/80/8CF ND NDM 2.800 

VASTE STEUNPUNTEN 

  

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij _ Hoek 

  

  

  

1 1 110 0.00 

2 2 110 0.00 

3 5 100 0.00 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Type 

1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1 

2 Veranderlijke belasting 2 Ver. bel. pers. ed. (qk) 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Staal oude achtergevel 

BELASTINGEN 

B.G:1 Permanente belasting 

  
Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:\ 

  

  

  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting 

Staaf Type q1/p/m q2 A B Vs Y. Vz 

2 5:QZGlobaal -6.90 -6.90 0.000 0.000 

3 5:QZGlobaal -6.90 -6.90 0.000 0.000 

MOMENTEN 1 Permanente belasting 

N | 

S 
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Project.... 

Onderdeel.. 

  

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Staal oude achtergevel   

DWARSKRACHTEN   

:1 Permanente belasting 

  

11.5 

    
VERPLAATSINGEN [mm] B.G:1l Permanente belasting 
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Project.... 

Onderdeel.. 

   

BELASTINGEN 

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Staal oude achtergevel 

B.G:2 Veranderlijke belasting 

  

   # 

B.G:2 Veranderlijke belasting 

  

  

  

  

STAAFBELASTINGEN 

Staaf Type q1/p/m 2 A B W i Y 

2 5:QZGlobaal -7.30 -7.30 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30 

3 5:QZGlobaal -7.30 -7.30 0.000 0.000 0.40 0.50 0.30 

MOMENTEN B.G:2 Veranderlijke belasting 

N 

£ 

-9.5 
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Project.. 

Onderdeel.. 

   

DWARSKRACHTEN 

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Staal oude achtergevel 

B.G:2 Veranderlijke belasting 

  

  
VERPLAATSINGEN 

[mm] 

11.8 

  
B.G:2 Veranderlijke belasting 

  

    
  

  

REACTIES 

Kn. B.G. x z 

1 1 0.00 13.07 

1 2 0.00 13.07 

2 1 0.00 11.91 

2 2 0.00 11.80 

5 1 0.00 

5 2 0.00 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Staal oude achtergevel 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type 

1 Fund. 1.08 Gx,1 + 1.35 D,2 

2 Fund.  1.22 Gx,1 + 1235 Y 02 

3 Kar. 1.00 G,1 + 1200 2 

4 Kar. 1.00 G,1 + 1.00 W O 2 

5 Blij. 1.00 G,1 

  

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

BC Staven met gunstige werking 

  

T Geen 

2 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN Fundamentele combinatie 
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Project.. 

Onderdeel.. 

   Staal oude achtergevel 

DWARSKRACHTEN 

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Fundamentele combinatie 

  

28.3 

    

  

  

  

  

          
  

  

  

NORMAALKRACHTEN Fundamentele combinatie 

= 

S 

P 

5 

> 

r 

REACTIES Fundamentele combinatie 

K. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max 

1 0.00 0.00 23.01 31.77 

2 0.00 0.00 20.91 28.79 

5 0.00 0.00 
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Project.. …. DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. 

Staal oude achtergevel    

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

  

VERPLAATSINGEN [mm] Karakteristieke combinatie 
  

3.60 

  
STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 

  

  

  

  

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord 

Doorbuiging en verplaatsing: 

Aantal bouwlagen: 1 

Gebouwtype: overig 

Toel. horiz. verplaatsing gehele gebouw: _ h/300 

Kleinste gevelhoogte [m]: 0.0 

PROFIEL/MATERIAAL 

P/M Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn 

nr. [N/mm?] _ methode klasse 

T TPE180 235  Gewalst 7 

2  K80/80/8CF 235 _ Koudgevormd 1 

Partiële veiligheidsfactoren: 

Gamma M;0 : 1.00  Gamma M;l : 100 

Gamma M;fi;mech : 1.00  Gamma M;fi;therm : 100 

KNIKSTABILITEIT Extra Extra 

staaf leys Classif. y lxaik;y aanp. y Classif. z lknix;z aanp. z 

Im] sterke as Tm] TKN] zwakke as Tm] IkN 

1 2.300 Geschoord 2.300 0.0 Geschoord 2.300 0.0 

2 0.707 Geschoord 0.707 0.0 Geschoord 0.707 0.0 

3 2.700 Geschoord 2.700 0.0 Geschoord 2.700 0.0 

4 2.800 Geschoord 2.800 0.0 Geschoord 2.800 0.0 

KIPSTABILITEIT 

staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. [m] _ [m] 

T 1.0*h boven: 2.30 2.300 

onder: 2.300 
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Project.... DL232444 — Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. Staal oude achtergevel 

KIPSTABILITEIT 

staaf Plts. l gaffel Kipsteunafstanden 

aangr. Tm] _ [m] 

2 1.0*h boven: 0.71 0.707 

onder: 0.707 

3 1.0*h boven: 2.70 2.700 

onder: 2.700 

4 1.0%h boven: 2.80 2.800 

onder: 2.800 

TOETSING SPANNINGEN 

  

  

Staaf P/M BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm. 

nE. U.C. [N/mm?] 

T 2 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.104 24 

2 1 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 T(6.46) 0.434 102 _ 47,8,4 

3 1 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.2 (6.54) 0.845 198 

4 2 1 11 Staaf EN3-1-1 6.3.1.1 (6.46y) 0.115 27 

Opmerkingen: 

{ 4] Controle gedrukte T-rand houdt geen rekening met 2e-orde-wringing. 

[ 8] Controle van de gedrukte rand is toegepast (zonder buiging!). 

( 47] Bij verlopende normaalkracht wordt de grootste drukkracht genomen. 

TOETSING DOORBUIGING 

Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg uct BC Sit u Toelaatbaar 

[m] _T J [mm] _ [mm] [mm] [mm] *1 

2 Dak sss 0.71 N N 0.0 -5.1 3 1 Eind -5.1 -5.7 20004 

ss 3 1 Bijk -2.6 -5.7 2+0.004 

3 Dak db 2.70 N N 0.0 -5.3 3 1 Eind -5.3 -10.8 0.004 

db 3 1 Bijk -2.7 -10.8 0.004 
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9 Betonvloer 

  
9.1  Strook1 

Blijvende belasting 

e.g. afwerkvloer = 1,5kN/m? 

Opgelegde belasting 

v.b. vloer = 1,75kN/m? 

v.b. lichte scheidingswanden 0,50kN/m? + 

= 2,25KN/m? 

inlast_uit gevel 

Blijvende belasting 

€8 plat dak 0,5kN/m? * 4m/2 =  10kN/m! 

e.g. borstwering 1,8kN/m? *1m = 1,8kN/m! 

e.g. HSB-gevel 0,7kN/m? * 3m 2,1kN/m! + 

= 4,9kN/m! 

Opgelegde belasting 

v.b. plat dak 1,0kN/m? * 4m/2 = 2,0kN/m! 

Puntlast uit kolom k80x8 

Foijveng = 13,1KN 

Fopgelegd = 11,9kN 

  

Er wordt gerekend met een conservatieve beddingsconstante van 5.000kN/m? 

Betonvloer d=200mm. 

Wapening 

#910-150(0+b) 

Grondspanningen 

Max. optredende verplaatsingen (tgv de rekenbelastingen) bedragen 4,6mm, dit resulteert in een grondspanning van 

23kN/m? -> acceptabele waarde. 
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9.11  Uitvoer 

Technosoft Liggers release 6.78a 4 okt 2023 

  

Project...... DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel.. Betonvloer 

Dimensies.. kN/m/rad 

Datum...... 02/10/2023    

Bestand......: C:\projecten\DL232444\betonvloer2.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse 21 Referentieperiode : 50 

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500 

Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 508 

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel. 

Fys.NLE.kort : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur) 

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

  

  

  
  

  
  

Belastingen _ NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl} ‘.' 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(n1 

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011(nl) C2/A1:2015(nl) _ NB:2016(nl) -. 

K82509 

GEOMETRIE Ligger:1 

ref. 

z 

4 

>x t 8.600 

v H 8.600 
  

1:B*H 1000+200 (C20/25) 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer 

VELDLENGTEN Ligger:1 

Veld Vanaf Tot Lengte 

  

1 0.000 8.600 8.600 

  

  

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S5.G. Pois. Uitz. coëff 

1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05 

MATERIALEN vervolg 
  

Mt Kwaliteit Cement __ Kruipfac. 

  

1 C20/25 N 3.01 

PROFIELEN [mm] 

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vormf 

  

1 B*H 1000*200 1:C20/25 2.0000e+05 6.6667e+08  0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 
  

  

  

  

  

  

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type DI hI b2 h2 

I O:Normaal _ 1000 _ 200 100.0 O:RH 

DOORSNEDEN Ligger:1 

sector Vanaf __Tot Lengte Profiel begin __ z-begin Profiel eind z-eind 

1_ 0.000 3.600 _8.600 1:B* 10007200 __0.000 1:B*8 10005200 __0.000 

sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm] 

I 0.000 8.600  8.600 I:Vast 5000 _ 1000 

PROFIELVORMEN [mm] 

  

1 B*H 1000*200 

  

  

  

  

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Belast/onbelast Y e e.g- 

I Permanent 2:Permanent EN1991 -1.00 

2 Veranderlijk l:Schaakbord EN1991 0.40 0.70 0.60 0.00 

3 Veranderlijk2 3:Kraanbaan 0.40 0.70 0.60 0.00 

BELASTINGGEVALLEN 

B.G. Omschrijving Type 

I Permanent 1 Permanente belasting 

2 Veranderlijk 2 Ver. bel. pers. ed. (qk 

3 Veranderlijk2 2 Ver. bel. pers. ed. (qk 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent 

13.1 

4.9 

z 

4 1.5 

>x 

v 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:l Permanent 

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m 42 psi Afstand Lengte 

1 T:q-last -1.500 -1.500 0.000  8.500 

2 8:Puntlast -4.900 8.500 

3 8:Puntlast -13.100 4.600 

0.00 (absoluut) grootste som reacties 

_73.75 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:2 Veranderlijk 

11.9 

2 

z 

4 2.25 

>x 

r 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m q2 psi Afstand Lengte 

T T:q-last -2.250 -2.250 0.000  8.500 

2 8:Puntlast -2.000 8.500 

3 8:Puntlast -11.900 4.600 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk2 

E 
z 

‘ Y 

>x 

v 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk2 

Last Ref. Type Omschrijving qg1/p/m g2 psi Afstand Lengte 

1 16:Niet pass. -3.000 0.250 0.000 8.600 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

I Fund. 1 Perm  1.22 

2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35 3 psi0 1.35 

3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 135 3 Extr 1.35 

4 Fund. 1 Perm 0.90 

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35 3 psi0 1.35 

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35 3 Extr 1.35 

7 Kar. _ 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00 

8 Fred. 1 Perm 1.00 

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psil 1.00 

10 Quas. 1 Perm 1.00 

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00 

12 Blij. 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

BC Velden met gunstige werking 

  

Geen 

Geen 

Geen 

Alle velden de factor:0.90 

Alle velden de factor:0.90 

Alle velden de factor:0.90 amnswnr 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie 

  

5.8 

  

      

  
-11.6 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer 

DWARSKRACHTEN fysisch lineair Ligger:1l Fundamentele combinatie 

  

  

  

  

  

  

  

-16.4 

VERPLAATSINGEN [mm] Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie 

-2.84 

-4.36 257 

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*200 

Algemeen 

Materiaal : C20/25 

Doorsnede 

breedte : 1000 hoogte : 200 _ zwaartepunt tov onderkant : _ 100 

Fictieve dikte : 166.7 

Betonkwaliteit element : C20/25 Kruipcoëf. : 3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 Euk : 250 

Betondekking Boven Onder 

Milieu : xC3 xC3 

Hoofdwapening : lste laag lste laag 

Nominale _ dekking : 25 25 

Toegepaste dekking : 30 30 

Beugel / Verdeelwapening : 2de laag 2de laag 

Wominale _ dekking : 25 25 

Toegepaste dekking : 40 40 

  

  

Pagina 49 



‘ De Linge 

A Ingenieursbureau 

  

   
  

  

  

  

    
  

  

Project.... DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer 

Wapening Boven Onder 

Basiswapening : 10-150 10-150 

Hoofdwapening laag : 1 1 

Diameter verdeelwapening : s.0 s.0 

Hoofdwapening Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie 

10-150 a 

ref. 

10-150 b 

MEd dekkingslijn Fysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie 

  

  

  

  

  

  

Hoofdwapening Ligge: 

Geb.  Pos. Mea Maa z B/O Ao A. Basiswapening Opm 

[mm] [kNm] [kNm] _ [mm] (mm?] [mm?] +Bijlegwapening 

T 1250 -0.89 -37.69 120 Ond _ 177% 524 10-150 54 

2 1500 -0.92 _ -37.69 120 Ond _ 177% 524 10-150 54 

3 1743 -0.87 -37.69 120 Ond  177% 524 10-150 54 

4 2000 3.10 37.69 120 Bov _ 177% 524 10-150 54 

5 2000 -0.83 -37.69 120 Ond  177% 524 10-150 54 

6 2253 -0.77 -37.69 120 Ond  177% 524 10-150 54 

7 2500 -0.75 _ -37.69 120 Ond _ 177% 524 10-150 54 

8 2750 -0.79 -37.69 120 Ond _ 177% 524 10-150 54 

9 3000 -0.98 _ -37.69 120 Ond _ 177% 524 10-150 54 

10 4600 _ -11.66 _ -37.69 120 Ond _ 200% 524 10-150 1 

11 7117 5.80 __ 37.69 120 Bov __ 177% 524 10-150 54 
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Project.... DL232444 — Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer 

Hoofdwapening Ligger:1 

Geb.  Pos. Ma Maa z B/O Ar A, Basiswapening Opm 

Tmn] TkNm] [kNm] _ [mm] Tmm:] _[mm:] +Bijlegwapening 

Opmerkingen 

[l] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening zijn toegepast, zie 

nationale bijlage art. 9.2.1.1(1). 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1 

Geb. Pos. Zijde Me;ereg Sr‚max Eon-ton Wi kx Wax U.C. Opm 

Tmm] IkNm] _ [mm] [&] _ [mm] Tm 

1 2000  Bov 1.94 284 0.071 0.020 1.20 0.360 0.06 

1 7117 Bov 4.07 284 0.150 0.043 1.20 0.360 0.12 

1 809 Ond _ -0.27 284 0.010 0.003 1.20 0.360 0.01 

1 4600 _Ond __ -8.01 284 0.296 0.084 1.20 0.360 0.23 

Verloop hoofdwapening Ligger:1 

Merk B/O _ Wapening Vanaf Tot Lengte Lpa;negin Lrd;ein 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

a Boven _10-150 -100 8700 8300 100 100 

b Onder _10-150 100 8700 __ 3800 100 100 

Opmerkingen 

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering 

DWARSKRACHTEN #ysisch lincair Ligger:l Fundamentele combinatie 

  

VRd,( VEd 

17200 
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9.2  Strook2 

Blijvende belasting 

e£. afwerkvloer = 1,5KN/m? 

Opgelegde belasting 

v.b. vloer = 1,75KN/m? 

v.b. lichte scheidingswanden =_ 0,50kN/m? + 

= 2,25KN/m? 

nlast uit gevel 

Blijvende belasting 

e.g. schuin dak 0,65kN/m? * 2m =  13kN/m! 

e.g. metselwerk 18kN/m * 0,21m * 3m =_ 113kN/m!+ 

= 12,6kN/m! 

Opgelegde belasting 

v.b. dak 0,5kN/m? * 2m =  1,0kN/m! 

Er wordt gerekend met een conservatieve beddingsconstante van 5.000kN/m? 

Betonvloer d=200mm. 

Wapening 

#910-150(0+b) 

Grondspanningen 

Max. optredende verplaatsingen (tgv de rekenbelastingen) bedragen 7,5mm, dit resulteert in een grondspanning van 

38kN/m? -> acceptabele waarde. 
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9.21  Uitvoer 

Technosoft Liggers release 6.78a 4 okt 2023 

  

Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer - strook 2 

Dimensies....: kN/m/rad 

Datum........1 02/10/2023 

Bestand......: C:\projecten\DL232444\betonvloer3.dlw 

Betrouwbaarheidsklasse z 1 Referentieperiode : 50 

Herverdelen van momenten : nee Maximale deellengte : 0.500 

Ouderdom bij belasten : 28 Relatieve vochtigheid : 508 

Doorbuigingen(beton) zijn dmv gecorrigeerde stijfheden berekend. 

Fysisch lineair : Er is gerekend met de e-modulus uit de materiaaltabel. 

Fys.NLE.kort _ : Er is gerekend met een gecorrigeerde e-modulus (korte duur). 

Deze e-mod. is berekend mbv de krachten uit de fysisch lineair berekening. 

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB 

  

  

  

  

        
  

  

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010,A1:2019 NB:2019(nl) ‘.' 

NEN-EN 1991-1-1:2002 c1/C11:2019 NB:2019(nl} 

Beton NEN-EN 1992-1-1:2011 (nl) C2/A1:2015{nl) _ NB:2016(nl) -. 

K82509 

GEOMETRIE Ligger:1 

ref. 

z 

á 

>xt 8.800 

v 2 8.400 
  

  2 1:B*H 1000+200 (C20/25) 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer - strook 2 

VELDLENGTEN Ligger:1 

Veld Vanaf Tot Lengte 

  

1 0.000 8.800 8.800 

  

  

MATERIALEN 

Mt Kwaliteit E-modulus[N/mm2] S.G. Pois. Uitz. coëff 

1 C20/25 7480 25.0 0.20 1.0000e-05 

MATERIALEN vervolg 
  

Mt Kwaliteit Cement __ Kruipfac. 

  

1 C20/25 N 3.01 

PROFIELEN [mm] 

  

  

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak _Traagheid Vormf 

I B* 1000*200 1:C20725 2.0000e+05 6.6667e+08  0.00 

2 B*H 500*200 1:C20/25 1.0000e+05 3.3333e+08  0.00 

PROFIELEN vervolg [mm] 
  

  

  

  

  

  

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bI hI b2 h2 

1 O:Normaal 1000 200 100.0 O:RH 

2 O:Normaal 500 200 100.0 O:RH 

DOORSNEDEN Ligger:1 

sector Vanaf Tot Lengte Profiel begin z-begin Profiel eind z-eind 

1 0.000 0.200 0.200 2:B*H 500+*200 0.000 2:B*H 500*200 0.000 

2 0.200 8.600 _ 8.400 1:B*8 1000+200 0.000 1:B+H 1000+200 0.000 

3 8.600 8.800 _0.200 2:B*8 500+200 0.000 2:B+H 500*200 0.000 

sector Vanaf Tot Lengte Eindcode Bedding Br. [mm 

1 0.000 0.200  0.200 I:Vast 5000 500 

2 0.200 8.600  8.400 1:Vast 5000 1000 

3 8.600 8.800 0.200 1:Vast 5000 500 

PROFIELVORMEN [mm] 

  

1 B*H 1000*200 

2 B*H 500*200 
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Project.. 

Onderdeel.. 

  

BELASTINGGEVALLEN 

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

: Betonvloer - strook 2 

  

B.G. Omschrijving 

  

1 Permanent 

2 Veranderlijk 

3 Veranderlijk2 

BELASTINGGEVALLEN 

Belast/onbelast Y e e.g. 

2:Permanent EN1991 -1.00 

l:Schaakbord EN1991  0.40 0.70 0.60 0.00 

3:Kraanbaan 0.40 0.70 0.60 0.00 

  

B.G. Omschrijving Type 

  

1 Permanent 

2 Veranderlijk 

3 Veranderlijk2 

1 Permanente belasting 

2 Ver. bel. pers. ed. (qk) 

2 Ver. bel. pers. ed. (qk) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:l Permanent 

z 12.6 12.6 

4 + 1.5 

> 

+ x 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:1 Permanent 

Last Ref. Type Omschrijving q1/p/m 42 psi Afstand Lengte 

1 1:q-last -1.500 -1.500 0.200 8.400 

2 8:Puntlast -12.600 0.100 

3 8:Puntlast -12.600 8.700 

0.00 (absoluut) grootste som reacties 

-80.80 (absoluut) grootste som belastingen 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:2 Veranderlijk 

z 1 1 

á 2.25 

77 

>x 

r 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:2 Veranderlijk 

Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte 

I T:q-last -2.250 -2.250 0.200  8.400 

2 8:Puntlast -1.000 0.100 

3 8:Puntlast -1.000 8.700 
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Project......: DL232444 — Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer - strook 2 

VELDBELASTINGEN Ligger:1l B.G:3 Veranderlijk2 

E 
z 

e 

a >x 

VELDBELASTINGEN Ligger:1 B.G:3 Veranderlijk2 

Last Ref. Type Omschrijving qg1/p/m g2 psi Afstand Lengte 

1 l6:Niet pass. -3.000 0.250 0.200 8.400 

BELASTINGCOMBINATIES 

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor 

T Fund. 1 Perm  1.22 

2 Fund. 1 Perm 1.22 2 psi0 1.35 3 psi0 1.35 

3 Fund. 1 Perm 1.08 2 Extr 1.35 3 Extr 1.35 

4 Fund. _1 Perm  0.90 

5 Fund. 1 Perm 0.90 2 psi0 1.35 3 psi0 1.35 

6 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.35 3 Extr 1.35 

7 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00 3 Extr 1.00 

8 Freq. 1 Perm 1.00 

9 Fred. 1 Perm 1.00 2 psil 1.00 3 psil 1.00 

10 Quas. 1 Perm 1.00 

11 Quas. 1 Perm 1.00 2 psi2 1.00 3 psi2 1.00 

12 Blij. 1 Perm 1.00 

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 

  

BC 

Velden met gunstige werking 

  

annune 

Geen 

Geen 

Geen 

Alle 

Alle 

Alle 

velden de factor:0.90 

velden de factor 

velden de factor 

  

.90 

.90 
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Project.... 

Onderdeel.. 

: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

: Betonvloer - strook 2 

  

  

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

  

MOMENTEN rysisch lineair Ligger:l Fundamentele combinatie 

  

  

  
VERPLAATSINGEN (mm] Fysisch lineair Ligger:1 Fundamentele combinatie 

  

7.5 -7.4 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer - strook 2 

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:1 B*H 1000*200 

Algemeen 

Materiaal : C20/25 

Doorsnede 

breedte : 1000 hoogte : 200 _ zwaartepunt tov onderkant : 100 

Fictieve dikte : 166.7 

Betonkwaliteit element : C207/25 Kruipcoëf. : 3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 x : 2.50 

Betondekking Boven Onder 

Milieu xC3 xC3 

Hoofdwapening lste laag lste laag 

Nominale _ dekking 25 25 

Toegepaste dekking 30 30 

Beugel / Verdeelwapening 2de laag 2de laag 

Nominale _ dekking 25 25 

Toegepaste dekking : 40 40 

Wapening Boven Onder 

Basiswapening : 10-150 10-150 

Hoofdwapening laag : 1 1 

Diameter verdeelwapening : 6.0 6.0 

PROFIELGEGEVENS Vloer [N] [mm] t.b.v. profiel:2 B*H 500+200 

Algemeen 

Materiaal : C20/25 

Doorsnede 

breedte : 500 hoogte : 200 _ zwaartepunt tov onderkant : 100 

Fictieve dikte : 142.9 

Betonkwaliteit element : C207/25 Kruipcoëf. : 3.010 

Staalkwaliteit hoofdwapening : 500 x : 2.50 

Staalkwaliteit beugels : 500 

Betondekking Boven Onder 

Milieu : xC3 xC3 

Hoofdwapening : lste laag lste laag 

Nominale _ dekking : 25 25 

Toegepaste dekking : 30 30 

Beugel / Verdeelwapening : 2de laag 2de laag 

Wominale _ dekking : 25 25 

Toegepaste dekking : 40 40 

Wapening Boven Onder 

Basiswapening : 10-150 10-150 

Hoofdwapening laag : 1 1 

Diameter verdeelwapening : 5.0 5.0 

Dwarskrachtwapening 

Min. hoek betondrukdiagonaal 6 : 21.8 z berekenen via: _ MRd 

  

Pagina 58 



‘ De Linge 

A Ingenieursbureau 

  

Project.... 

Onderdeel.. 

   

Hoofdwapening Fysisch lineair 

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

: Betonvloer - strook 2 

Ligger:1l Fundamentele combinatie 

  

10-150 a __10-150 b 10-150 c 

  

  

ref. 

        
  

10-150 d 10-150 e L10-150 f 

  

MEd dekkingslijn eysisch lincair Ligger:1l Fundamentele combinatie 

  

  

  

  

1 56 

2 3 8 9 

Hoofdwapening Ligger:1 

Geb.  Pos. Mea Maa z B/O Ar A,a Basiswapening Opm. 

Lmn] TkNm] [kNm] _ [mm] [mm2] _[mm?] +Bijlegwapening 

I 100 -0.08 -18.85 120 Ond 39* 262 10-150 34 

2 200 3.41  18.85 120 Bov 89* 262 10-150 54 

3 1236 8.00 _ 37.69 120 Bov _ 177* 524 10-150 54 

4 3950 -1.12 -37.69 120 Ond _ 177% 524 10-150 54 

5 4200 -1.24 -37.69 120 Ond 177%* 524 10-150 54 

6 4400 -1.27 -37.69 120 Ond 177* 524 10-150 54 

7 4700 -1.20 -37.69 120 Ond 177* 524 10-150 54 

8 7549 7.62 37.69 120 Bov 177* 524 10-150 54 

9 8600 3.17 _ 18.85 120 Bov 89* 262 10-150 54 
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Project......: DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Onderdeel....: Betonvloer - strook 2 

Hoofdwapening Ligger:1 

Geb. Pos. Mea Maa z B/0 B> A, Basiswapening Opm 

[mm] [kNm] [kNm]  [mm] [mm2] [mm2] +Bijlegwapening 

Opmerkingen 

[54] * = Eisen met betrekking tot minimum wapening ten behoeve van 

  

  

  

  

  

  

  

  

gecontroleerde scheurvorming zijn toegepast volgens art. 7.3.2. 

Scheurvorming volgens artikel 7.3.4 Ligger:1 

Geb. Pos. Zijde Me;treg Sr‚max Esn-Ecn We kx Woax U.C. Opm 

Tmm] [kNm] _ [mm] [&] _ [mm] Tmm 

1 1236  Bov 6.57 284 0.242 0.069 1.20 0.360 0.19 

1 7549  Bov 6.39 284 0.235 0.067 1.20 0.360 0.19 

1 8800  Bov 0.56 284 0.041 0.012 1.20 0.360 0.03 

1 0 Ond  -0.06 284 0.005 0.001 1.20 0.360 0.00 

1 200 Ond _ -0.06 284 0.005 0.001 1.20 0.360 0.00 

1 4200 Ond _ -0.53 284 0.020 0.006 1.20 0.360 0.02 

1 4400 _Ond __ -0.56 284 0.021 0.006 1.20 0.360 0.02 

Verloop hoofdwapening Ligger:1 

Merk B/O _ Wapening Vanaf Tot Lengte Lpa;begin Lpa;eind 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 

a Boven _ 10-150 -100 200 300 100 116* 

b Boven _ 10-150 200 8600 _ 8400 100% 100% 

c Boven _10-150 8600 8900 300 100% 100 

d Onder _ 10-150 -100 200 300 100 100% 

e Onder _ 10-150 200 8600 _ 8400 100% 100% 

f Onder _10-150 8600 8900 300 100* 100 

Opmerkingen 

Alle maten zijn inclusief verschuiving van de m-lijn en verankering 
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Project...... 

Onderdeel....: Betonvloer - str ook 2 

DWARSKRACHTEN fysisch lineair 

DL232444 - Verbouwing woning a/d Lekdijk 132 te Langerak 

Ligger:l Fundamentele combinatie 

  

  

  

  

  

VRA,C VRd 

VEd 

VRA,C _ VRd 

1 

8800 

Dwarskrachtwapening Ligger:1 

Geb. Vanaf _ Tot Lengte  Vza Aopg Opm 

[mm] [mm] [mm] _[kN] [mm?] 

T 0 8800 8300 15 71 

Opmerkingen 

[71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art. 9.3.2 

toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen 

in dwarsrichting mogelijk is 
(zie art. 6.2.1(4)). 

  

  

  

  

Schuifspanningen Ligger:1 

Geb. Vanaf _ Tot @ Vea Vea < Vaa < Vrd,max Vopg Opm 

[mm] [mm] DO [KN] |--- [N/mm?] - [N/mm? 

1 0 8300 21.8 _15 0.18 0.44 1.86 71 

Opmerkingen 

  

I71] Er wordt voor platen geen minimale dwarskrachtwapening volgens art. 9.3.2 

toegepast. Uitgangspunt hiervoor is dat er herverdeling van belastingen 

in dwarsrichting mogelijk is (zie art. 6.2.1(4)). 
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10 Schematisch overzicht van de constructie 

Renvooi 

- Slappe grondlagen verwijderen 

- Ondergrond goed verdichten 

- Betonkwaliteit C20/25 

- Dekking 35mm 

- Houtkwaliteit C24 

- Staalkwaliteit 235 

- Stalen liggers onder spanning aanbrengen 

- Staal brandwerend bekleden 

- Houten stijlen voorzien van plaatmateriaal zodat er stijve schijven ontstaan 

- Tpv sparingen aan weerszijden dubbele stijlen aanbrengen 

10.1 Begane grond 

  

     

  

G 

   

  Vergumngsw e zantow 

   
  

Wapening betonvloer 

    
  

#910-150(0+b) Wapening inkassingen 

4hrspg 10 

Wapening vorstrand 

3912(0+b) 

Bglsg8-300 
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10.2 1° verdiepingsvloer/dak 

  

   

   
     

  

    

  

  

  

  

      

  

    

  

    

   

  

  

    
        

      
      

      

  

  

  
    

    

      
  

      

Vergunningsvrje aanbouw 

e 

z7s0 

t{kolom K70x5| 

vefgunningsvrie zanbouw 

e |_ {L 

& + 

SM | 

! : 

| + 

houten dakbalklaag aank é | E! 

esx195mm hohs60mm| | aa | 

“T “ | [houten stjlen 
|38x184mm 

kolom K80x8 Ï | [honaoomm 

nwa L «‘ 
) = _ 

: T ETT E L 

_ ‘W IPE180 T” ) 1 

|D : e es EE | 

! E Ï.… |e £ t ì 1 

H & E n 

lhouten vloerbalklaag 4 x z 

95x195mm hoh560mm _$ | $ W Ĳ 
> & £ E 

i D [95x195mm I 
TE === 

H - 

_ nwa 3 f 

‘\‘/ 

JI 1 
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10.3 Schuin dak 

  

    
    
  

         nokgording 70x220mm muurplaat 70x220mm 
   

  

\muurplaat 70x220mm 

10.4 Doorsnede 

  

® s 

E 6770     

  

Gorans om z 

  

  

  

Maspaar 

roxez0mm & 
  

4 
+2760 

E TE 

N [io:z2orem 

  

        
  

        

  

      

  

   

  

  

  

SS [siten 38184 
doorbalken 95<t95mm 

oh 400mm Joerbaiken 95x195r 

oh 560mm   
  

  

  

  

      
  

M L _                               

        
      

bk. fundering     
  

465 Eaton woer 200 vzv netTon TOFTSD o°D 

kassen i zigeveis 5x (ca500mrm brnoh $00mm 
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